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AVANCOS TECNOLOGICOS NOS ULTIMOS 20 ANOS:

MELHORIA NOS MATERIAIS CONSTITUINTES, NA UTILIZACAO,

NO CONTROLE DE SUA QUALIDADE, NOS METODOS
CONSTRUTIVOS,

NAS ESPECIFICACOES TECNICAS, NA REDUCAO E

RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS, E NA

AMPLIACAO DOS CAMPOS DE UTILIZACAO DO
CONCRETO.



1. DESENVOLVIVMENTO TECNOLOGICO @

CAD — CONCRETO DE ALTO DESEMPENHO

RESULTADO DO DESENVOLVIVMENTO TECNOLOGICO NA

"RODUCAO DE CIMENTO PORILAND, £ DAS NOVAS

DE ADITIVOS E ADICOES.
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NOVOS CONCEITOS NA FORMA DE CALCULARE
DIMENSIONAR ESTRUTURAS DE CONCRETO, E NA
PRODUCAO: DE CONCRETO, SEM LEVAR EM
CONSIDERACAO OS EFEITOS DA AGRESSIVIDADE
DO VEIO (DURABILIDADE) E; DA INTIERACAO COM
OS SISTEMAS DE ALVENARIAS TRADICIONAIS,
GERARAM ESTRUTURAS QUE APRESENTARAM

PRECOCEMENTE PATOLOGIAS.
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O COMPORTAMENTO DAS ESTRUTURAS E O CONHECIMENTO
DOS VECANISVIOS DE DETERIORACAO, EM FACE AO USO'E

AOS AGENTES AGRESSIVOS, FORAM MELHOR ESTUDADOS.

NBR 6118/2003 — DEFINICAO DE CRITERIOS DE AVALIACAO DO

AMBIENTE (C.A.A.)
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O ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS, ATRAVES
DE METODOS DE ENSAIO / ESPECIFICACOES,
TENDO EM VISTA A DURABILIDADE, RESISTENCIA
MECANICA E ADEQUABILIDADE FUNCIONAL,
PERMITEM ESTIMATIVAS DE VIDA UTIL, QUANDO
SUBMETIDAS AO USO PREVISTO E EXPOSTAS A

DETERMINADOS AMBIENTES AGRESSIVOS.




1. DESENYVOLVIVIENTO TECNOLOGICO @

0 FORNECIMENTO DO MANUAL DE USO,
MANUTENCAO E GARANTIAS, QUANDO! DA
ENTREGA DA OBRA AO USUARIO, COLABORA

EFETIVAMENTE NA MANUTENCAO DA QUALIDADE

DA MESNIA.
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CONTROLE DA QUALIDADE NAO SIGNIFICA
COMPROVAR A POSTERIORI, MAS SIM DEFINIR, PARA
CADA FASE DO PROCESSO DA CONSTRUCAO
(PLANEJAVENTO), PROJETO, ESPECIFICACOES,
SUPRIMENTOS, MAO. DE OBRA, MATERIAIS, EXECUCAO,
CONTROLE, SERVICOS, USO E VIANUTENCAO),
DETERMINADAS ACOES PARA ASSEGURAR O
CUMPRIMENTO DOS REQUISITOS DA QUALIDADE PRE-

ESTABELECIDOS.




2. PREMISSAS VISANDO A QUALIDADE @




2. PREMISSAS VISANDO A QUALIDADE @

A QUALIDADE DAS CONSTRUCOES NASCE COM O

PROJETO E ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS,

COVIPONENTES E SERVIC




0. CONSIDERAR A QUALIDADE

1. DEFINIR A QUALIDADE

2. ESPECIFICAR A QUALIDADE

3. CONTRATAR A QUALIDADE

fio

IDENTIFICACAO DAS
NECESSIDADES

PLANEJAMENTO E
ANTEPROJETO

BASICO
PROJETOSY ExecuTivo

CRITERIO DE
CONTRATACAO



2.1 VISAO SISTEMICA DA QUALIDADE

4. PRODUZIR E CONTROLAR A QUALIDADE EXE

0. COMPROVAR A QUALIDADE

-~

DOCUMENTACAO ENTREGA

REGISTROS

b. CONSERVAR A QUALIDADE USO E MANUTENCAO




2.2 CONSIDERAR A QUALIDADDE DO CONCRETO

QUALQUER DOIDO PENSA QUE

SABE FAZER CONCRETOQ...

O PIOR E QUE ELE

NEVILLE/1986
IBRACON




- O QUE SE DESEJA DE UM CONCRETO COM QUALIDADE?
- OBRA ESPECIFICA

« RESISTENCIA MECANICA?

« DURABILIDADE?
- RESISTENCIA A
ABRASAO
* OUTRAS . - MOD. DE DEFORMACAO
PROPRIEDADES _ DENSIDADE

« RESISTENCIA A AGENTES AGRESSIVOS?
e FORMA COR ARQUITETONICA?
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ATUALMENTE HA NORMAS TECNICAS DIRECIONADAS
AS VARIAS FASES DO PROCESSO, ENVOLVENDO:
PROJETO, ESPECIFICACAO, EXECUCAO, MATERIAIS,
USO E MANUTENCGAQ.

DEVEMOS CONHECE-LAS, DIVULGA-LAS E COLABORAR

NA REVISAO TECNICA E NA ELABORACAO DE NOVAS

NORMAS.
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A RELACAO A SEGUIR CONTEM AS PRINCIPAIS NORMAS
TECNICAS DA ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS — REFERENTES AS FASES DO
PROCESSO E QUE CONTRIBUEN PARA A OBTENCAO DE

ESTRUTURAS DE CONCRETO COM MAIOR DURABILIDADE.




fio

NBR 6118 /2003 —-PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO -PROCEDIMENTO.

NBR 6122 /1996 —PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES —
PROCEDIMENTO.

NBR) 7187 /2003 —PROJETO E EXECUCAO. DE PONTES DE
CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO — PROCEDIMENTO.

NBR 9062 /2001 —PROJETO E EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO PRE MOLDADO — PROCEDIMENTO.




NBR 9575 /2003 — SELECAO DA IMPERMEABILIZACAO @
NBR 14931 /2003 —-EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO - PROCEDIMENTO.

NBR!10839/1989 — EXECUCAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
EM CONCRETO ARMADO E CONCRETO PROTENDIDO -
PROCEDIMENTO.

NBR' 7212 /1984 —EXECUCAO DE CONCRETO DOSADO EM
CENTRAL —PROCEDIMENTO.

NBR 12654 /1992 -CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS

COMPONENTES DO CONCRETO — PROCEDIMENTO.




NBR 12655 /1996 — CONCRETO PREPARO,CONTROLE @

E RECEBIMENTO — PROCEDIMENTO.

NBR 7480 /1996 —-BARRAS E FIOS DE ACO DESTINADOS A
ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO— ESPECIFICACAQD.
NBR 7481 /1990 —-TELAS DE ACO SOLDADAS -ARMADURA PARA
CONCRETO — ESPECIFICACAQ.

NBR 7482 /1991 —FIOS DE ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

—ESPECIFICACAO.



NBR 7483 /1991 —CORDOALHAS DE ACO PARA
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CONCRETO PROTENDIDO- ESPECIFICACAO.

NBR 7681 /1983 —CALDA DE CIMENTO. PARA INJECAO —
ESPECIFICACAO:

NBR)5674/1999 — MIANUTENCAO) DE EDIFICACOES —
PROCEDIMENTO.

NBR 14037 /1998 —MANUAL DE OPERACAO,USO E
MANUTENCAO DAS EDIFICACOES —CONTEUDO E

RECOMENDACOES PARA ELABORACAO E APRESENTACADO.
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A QUALIDADE POTENCIAL DO CONCRETO DEPENDE
PREPONDERANTEMENTE DA RELACAO AGUA / CIMENTO E DO
GRAU DE HIDRATACAO, ALEM DA SUA COMPOSICAO.

A QUALIDADE EFETIVA DO CONCRETO NA OBRA, OU
SEJA, DA ESTRUTURA, E GARANTIDA PELOS
PROCEDIMENTOS b)= MISTURA, TRANSPORTE,
LANCAMENTO, ADENSAMENTO, DESFORMA E CURA.

O CONTROLE DA QUALIDADE DO CONCRETO

COMPREENDE OS SERVICOS A SEGUIR.
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PROJETO

» RESISTENCIA MECANICA ESPECIFICADA E IDADES

» DEMAIS CARACTERISTICAS ESPECIFICADAS

ENDURECIDO
* DIVENSOES DOS ELENVMENTOS ESTRUTURAIS

CONCRETO { FRESCO

* DENSIDADE DA ARMADURA FROUXA OU DE
PROTENSAO
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 DIMENSOES DAS FORMAS

e CARACTERISTICAS PECULIARES DO PROJETO
ARQUITETONICO

« JUNTAS DE CONCRETAGEM
- PREVISTAS EM PROJETO ESTRUTURAL,

- NAO PREVISTAS — PREVIAMENTE APROVADAS
PELO RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA.

- TRATAMENTO
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CONDICOES DE EXPOSICAO E ACAO DE AGENTES EXTERNOS

e CAA — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
A/C / CLASSE DE RESISTENCIA / COBRIMENTO

» PRESSAO HIDROSTATICA

« AMBIENTES QUIMICAMENTE AGRESSIVOS

MATERIAIS CONSTITUINTES DISPONIVEIS NA REGIAO DA OBRA

« SUAS CARACTERISTICAS




4.1 TOMADA DE CONHECIMENTO

EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS
* MISTURA
ITRANSPORTE
LANCAMENTO
* ADENSAMENTO

ES5S50S DE CURA A SEREM EMPREGADOS

MAO-DE-OBRA DISPONIVEL

* QUALIFICACAO - TREINAMENTO
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QUANDO DA CONTRATACAO DA ESC-EMPRESA DE
SERVICOS DE CONCRETAGEM - E FUNDAMENTAL A
REALIZACAO PREVIA, EM [LABORATORIO, DA
VERIFICACAO DAS COMPOSICOES DOS CONCRETOS,
APRESENTADAS PELA ESC, QUANTO AO ATENDIVENTO
AS ESPECIFICACOES.

CASO O CONCRETO VENHA A SER PREPARADO NO
CANTEIRO DE OBRAS, APOS DEFINICAO DOS MATERIAIS
CONSTITUINTES, EQUIPAMENTO DE MISTURA,
QUANTIFICACAO E CONDICOES DE PREPARO, AS
COMPOSICOES DEVERAO SER PREPARADAS E
FORNECIDAS PREVIAMENTE POR LABORATORIO DE
CONTROLE TECNOLOGICO.




4,3 ACONPANHAVENTO/VERIFICACOES

- EXECUCAO
» DEFINICOES DE
PARAMETROS - CONTROLE

LISTA DE VERIFICACAO

CARACTERIZAGCAO
- DESEMPENHO

* ENSAIOS

fio
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* LEVAR EM CONSIDERACAO

- COMPOSICAO .

- MATERIA PRIVIA
- COBRIMENTO

. - VETIODOLOGIA

- COMPACTACAO ,

- MAQUINA
- CURA o )

s - MAO DE OBRA

- PLANO DE DESFORMA E
REMOGCAO DE - METROLOGIA

ESCORAMENTO - MEIO AMBIENTE



Diagrama 6 M'’s @

QUALIDADE

MAQUINA MEIO AMBIENTE METODOLOGIA
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e MATERIAIS CONSTITUINTES EMPREGADOS
- RECEBIMENTO
- ARMAZENAMENTO

» VERIFICACAO : - FORMAS
- ARMADURAS

* VERIFICACAO DO ESTADO E COVMPORTAVMENTO! DOS
EQUIPAMENTOS E PROCESSOS DE :

- MISTURA

- TRANSPORTE

- LANCAMENTO

- ADENSAMENTO




e METODOS DE CURA QUANTO A EFICIENCIA
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- MATERIAIS

NBR 12654/ 92— CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS
COMPONENTES DO CONCRETO - PROCEDIMENTO

e CONCRETO

NBR 12655 /96 — CONCRETO — PREPARO, CONTROLE E
RECEBIMENTO - PROCEDIMENTO




e CONCRETO FRESCO

- AMOSTRAGEM

- ABATIMENTO

- VIOLDAGENM CORPOS DE PROVA

- AR INCORPORADO / MASSA ESPECIFICA
- INDICE DE EXSUDACAO

- TEMPO DE PEGA DO CONCRETO

NBR NM 33
NBR NM 67
NBR 5738
NBR NM 47
NBR NM 102
ASTM C232
NBR 9832
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e CONCRETO ENDURECIDO

-RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES NBR 5739
- RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO NBR 12142
-RESISTENCIA A TRACAO POR COMPRESSAO

DIAMETRAL NBR 7222
- VIODUL O DE DEFORMAGAO NBR 8522
- PENETRACAO DE AGUA SOB PRESSAO NBR 10787
- ABSORCAO POR IMERSAO E INDICE DE VAZIOS NBR 9778
- ABSORCAO POR CAPILARIDADE NBR 9779

- RETRACAO ASTM C157
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- DOCUMENTACAO COM RELACAO A QUALIDADE DA CONSTRUCAO

0 AI\!ALISE DA RESISTENCIA DO CONCRETO
CALCULO DO Fck, est (NBR - 12655)

e LISTAS DE VERIFICACAO: FORMAS, ARMADURA,
CONCRETO.

- LISTA DE NAO CONFORMIDADES E ACOES
CORRETIVAS (REGISTROS).

e COMO CONSTRUIDO.




4.5 DOCUNMENTACAO /REGISTROS

- ENTREGA OFICIAL DO MANUAL DE GARANITIA, USO E
MANUTENCAO.

APROVACAO / ORGAOS
COVMIPETENTES

- LIVRO DA OBRA - REGISTROS SUPRACITAD




